COLEGIO REFOUS
GUIA ESTUDIO MM2 OCTAVO
PROFESORES MM2 OCTAVO
Semana del 16 marzo a 21 de marzo.

Precisemos algunos conceptos:
Operacion binaria definida en un conjunto no vacio A
Es una aplicacion ® del producto cartesiano de A X A en B
En simbolos: ® es operacion binaria en A
ssi
®:AXA ——— B

xy) pb——— @®y)=z (z€B)

X y
x T®y=z

AxA

Llene la cajita vacia en A X A.

Si cada casilla de la rejilla (sefialados con azul) son elementos de A, diremos que la operacion
en el conjunto A es interna estructura (A;®) es llamada MAGMA.

Ejemplos:

®|a |b |c m|a |b |c X|a |B |c X|lp |n |o

alb (b |a | |a |b |b |a | |a |a |¢ |[b | |p |a |c |b

b |¢c |a |c bca.bbac n |b |la |c

c |a |c |b c |la |c |b c |c |b |a 0 c b a
(4;0) (4; m) (4;X) (4;X)
ES MAGMA NO ES MAGMA ES MAGMA JES MAGMA?
Algunos ejemplos conocidos (w; +) ; (Z; ") ; (Q; +) (R; +)
(Z; —) es MAGMA? ; Hlustre con un ejemplo
; (w; =) es MAGMA? ; Hlustre con un ejemplo

En un magma, por ejemplo (A;®), las expresiones: a ® b ® c; a® b ® ¢ ® d no tienen sentido, ;por qué?

Démosle sentido (y resolvdamosla)

a®b®c a®b®c®b

N

¢ De que otra manera le hubiéremos podido dar sentido!

a®b®c a®b®c®b




Comente

Ejemplo.

Si (A;®) es un magma y ademds la operacion ® es asociativa, es decir:
Vx,y,z €A (x®yY)®z=x® (y® 2)
se dice que (A;®) es un MONOIDE.

M ={f, g}, ;(M;O) es un monoide?

e |f g (O es asociativa? No lo podemos determinar con una mirada a la rejilla; para
determinar debemos verificar todos los casos. Empecemos, llene los espacios
s f ) e
g g f (De cudntas maneras podemos llenar estos espacios? 8. ;Por qué 8?
Hagamos una lista de todos ellos.
ferof fOyOf $OfOf 8090 f
fOfOyg fOg0oyg 80 f0Oy 8090y

Verifiquemos cada uno (complete espacios)

tenper lreven |tenpog roron

?
___eflre__

?
- ©9_fOo __

Ejemplo.

N ={a,b,c}, ;(N;x) es un monoide?

>4 a b c /™ es asociativa? No lo podemos determinar con una mirada a la rejilla; para
determinar debemos verificar todos los casos. Empecemos, llene los espacios
a a a a >4 >
b b b b /De cudntas maneras podemos llenar estos espacios?
He aqui algunos casos, completelos
c c c c
axaxa bxaxa
axaxb bxawxb
axaxc bxawxc
axXbxa bxbxa
axXbxb bxbxb
axbwxc bxbxc
axcX
axc
axcx__




Verifiquemos algunos casos (complete espacios)
(@aXa)Xb iaN(aNb) (c™a)Xb icN (a ™ b)

Si (A;®) es un monoide y ademds la operacion ® tiene un elemento neutro en A, es decir:
An €A talqueVx€EA x®n=x=n®x

se dice que (A;®) es un GRUPOIDE

Ejemplo
A={a,b,c}, (A;®) es un grupoide, con elemento neutro c, en la rejilla se visualiza fdcilmente con una
columna y una fila iguales al encabezado de la rejilla.

®» |la |b |c
al|lb |b |a

Si (A;®) es un grupoide y ademds todo elemento de A tiene reciproco, es decir:
Vx€A, 3y €A talque x ®y=n=y®x (nelemento neutro), (x es el reciproco de y)
se dice (A;®) es GRUPO

El reciproco de x usualmente se simboliza x~*

Ejemplo.

N ={a,b,c}, ;(N;x)esun GRUPO? ;Hay elemento neutro?
>4 a b c
a b c a

b c a b




¢ Todo elemento de N tiene reciproco? Para saberlo complete los espacios:

ax___ =c¢c= X a
bx__ =c= X b
cCXN___ =c= X ¢

Si(A;®) es grupo y ademds la operacion es conmutativa en A es decir:
Vx,y€A, secumple x ®y=y® x
se dice que (A;®) es un GRUPO CONMUTATIVO o GRUPO ABELIANO.

Ejemplo

® | a b c d

a |b d a |c
/

b d c b a

c a b e

d |c ? d/

En la rejilla de un grupo conmutativo la diagonal sefialada con verde funciona como espejo.

d
P
b

Sean A ={a,b,c,d,e,f} B =1{a,b,c,d,e,} Teniendo en cuenta las anteriores definiciones y la operacion
® definida en A, y las operaciones Ay < definidas en B, complete los espacios, Llene la tabla

®|la|b|c|d|el|f Al|la|b|c|d]e Sla|b|lc|dle
ala|b|c|d|elf a b |a |e |c |d ald |c |d |b |a
b |b |a |e |f |c |d b |a |b |c |d |e b lc|la|b|e |b
c |c | f |a |e |d |b c e |c |b e |a c |e |d|e |a |c
d |d |e |f |a |b |c d |c |d |e |a |b d|b|e |a|c |d
e |e |d |b |c |f |a € d |e |a |b |c e |a |b |c |d|e
f |f |c |d |b |a |e
Elemento neutro para ®= . Elemento neutro para A= Elemento neutro para =
Complete con SI o NO la tabla explique los “NO”
GRUPO
MAGMA MONOIDE GRUPOIDE GRUPO CONMUTATIVO
(4;®) SI
(B;A) STI

(B; &) NO







